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minimos de mano de obra y maquinaria, y precios maximos de referencia de 
maquinaria y equipo para trabajos de Conservacién y Uso Sustentable de Suelo y Agua. 
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DISPOSICIONES GENERALES: 


Los presentes tabuladores se emiten de conformidad con lo establecido en el segundo parrafo del numeral I “Conceptos de 
apoyo y montos maximos de apoyo gubernamental”, del Articulo 40 de las Reglas de Operacién de los programas de la 
SAGARPA vigentes y son de aplicacion obligatoria para calcular los montos de apoyo correspondientes a las obras, practicas y 
acciones que integran un proyecto o solicitud apoyado con cargo al componente de Conservacion y Uso Sustentable de Suelo y 
Agua (COUSSA) del Programa de Sustentabilidad de los Recursos Naturales, en sus distintas modalidades en las que se opera 
este componente: COUSSA-Concurrencia, COUSSA-PESA, COUSSA-Pequefias Obras Hidraulicas (POH) y COUSSA-Desarrollo de 
las Zonas Aridas. 


El] componente COUSSA es un subsidio a los beneficiarios para que ellos puedan llevar a cabo las obras, practicas y acciones que 
integran su proyecto de uso y manejo sustentable de sus recursos naturales, no es un componente que apoye la construccién de 
obra publica, en tal sentido, los presentes tabuladores contienen rendimientos minimos y precios maximos de referencia para 
determinar los apoyos gubernamentales, independientemente de que los solicitantes puedan contar con cotizaciones con 
precios y costos unitarios superiores a los aqui presentados, los valores aqui expresados representan los rendimientos 
minimos y los precios maximos a reconocer para el calculo de los apoyos del componente. En caso de que se presenten 
cotizaciones con rendimientos mayores y precios menores, éstas podran considerarse para el calculo de los apoyos siempre y 
cuando se garantice un trabajo de calidad por parte de quien presenta la cotizaci6n. 


Para la construccion de las obras y la realizaci6n de las practicas y acciones contenidas en cada proyecto se recomienda que el 
Comité pro-proyecto identifique las tareas que se pueden realizar con mano de obra, arme cuadrillas entre los beneficiarios y le 
asigne un frente de trabajo a cada cuadrilla. Para ello el Comité Pro-proyecto debera de especificar la forma en que ejecutara el 
proyecto, pudiendo ser: a) en forma Directa o por Administraci6n, b) por Contrato con una empresa especializada 6 c) por una 
combinacién de ambas. 


Para los trabajos de su proyecto que deban llevarse a cabo con maquinaria pesada, cuando los beneficiarios no cuenten con 
ésta, o cuando la construcci6n de las obras que por su tipo y magnitud requiera de la participacion de mano de obra y no pueda 
realizarse en forma Directa por el Comité Pro-proyecto, se recomienda realice el contrato con el proveedor del servicio que sea 
de su eleccién, solo para este tipo de obras, requiriendo preferentemente al mismo, una fianza de cumplimiento y de vicios 
ocultos. 


Para efectos de calculo del apoyo correspondiente a cada proyecto o solicitud, los rendimientos de mano de obra que se 
presentan en este documento se deberan considerar como los minimos que debe realizar un pe6n y/o un oficial de albafiileria 
por el pago de jornal cuando lo justifique el proyecto. 
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E] pago por jornal debera valorarse invariablemente en el equivalente a 2.5 veces el salario minimo general para el pe6n y el 
salario minimo del oficial de albafiil de la region geografica a la que corresponda el lugar donde se construyen las obras o 
desarrollan los trabajos cuando lo justifique el proyecto, esto independientemente de que el trabajo corresponda a la 
aportacion de los beneficiarios, a trabajo contratado con mano de obra de la localidad o al pago de trabajo excedente de los 
beneficiarios después de contabilizar su aportacion en caso de efectuarla con mano de obra. 


Para el caso de proyectos que requieran integrar diferentes frentes de trabajo u ocupar la mano de obra de mas de 10 peones, 
se podra considerar la participacién de un cabo por cada 10 peones para integrar una cuadrilla; entre los peones no habra 
diferenciacion de categorias para ninguno de los trabajos apoyados con el componente COUSSA. E] salario a considerar para el 
cabo sera de 3 veces el salario minimo general de la regi6n geografica a la que corresponda el lugar donde se construyen las 
obras o desarrollan los trabajos. 


Para el caso de trabajos que requieran el uso de herramientas menores como palas, picos, cucharas, mazos, cinceles, carretillas, 
niveles, reglas, etc., se podra autorizar el pago de hasta un 3% adicional a cada jornalero cuando éste aporte sus propias 
herramientas o bien, en caso de que estas se programen para ser adquiridas por el Comité pro-proyecto, se podra autorizar 
hasta un 3% respecto del costo de la mano de obra que requiera el proyecto; una vez concluida la construccion, si la 
herramienta fue adquirida con cargo a los apoyos, esta debera ser repartida de manera equitativa entre los miembros del 
Comité pro-proyecto. 


E] Precio Maximo de Referencia por concepto de trabajo para obras y practicas COUSSA, se integra en base a Costos Directos e 
incluye; costo de materiales, costo de mano de obra y costo de maquinaria, equipo y herramienta, dependiendo del tipo de obra 
a construir o el tipo de practica a realizar. 


El costo de materiales en conceptos de trabajo de obras de COUSSA se calcula considerando el costo del material requerido 
para la obra y la cantidad por Unidad de Medida establecida en las especificaciones técnicas de construcci6n, mismo que resulta 
de multiplicar la cantidad requerida en UM por el precio del material. E] costo del material requerido debera de ser establecido 
en el Listado Estatal de Precios de Referencia de Materiales e Insumos, mismo que debera de estar integrado con el Impuesto al 
Valor Agregado (IVA) correspondiente y ser elaborado por la Instancia Ejecutora en coordinacién con la Delegacién de la 
SAGARPA en la Entidad y autorizados por el Comité Técnico del Fideicomiso Fondo de Fomento Agropecuario en los Estados 
(FOFAE), el cual debera ser tinico en su aplicacién para las 4 modalidades del componente: COUSSA Concurrencia, PESA- 
COUSSA, COUSSA Pequefias Obras Hidraulicas (POH) y COUSSA Desarrollo de las Zonas Aridas. 


El Costo de mano de obra en conceptos de trabajo de obras y practicas de COUSSA se calcula considerando los 
rendimientos/Jornal por Unidad de Medida (UM) por concepto de trabajo establecidos en los presentes tabuladores y , 
registrados por diversas fuentes especializadas, entre ellas La Camara Mexicana de la Industria de la Construccién (CMIC), y la 
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remuneracion por jornal establecido en los presentes tabuladores, mismo que resulta de multiplicar el rendimiento por UM por 
la remuneracion por jornal. 


Los rendimientos de maquinaria y equipo incluidos en los presentes tabuladores deberan ser considerados como rendimientos 
minimos para cada concepto de trabajo; para el caso de bordos y terraplenes compactados o bandeados, el volumen a 
considerar como rendimiento deberd ser el que constituye el cuerpo principal de la obra, una vez concluida la obra; para el caso 
de corte y depdsito de material en uno o ambos laterales del eje de la obra principal, el volumen a considerar debera ser el de la 
excavacion; para el caso de terrazas no compactadas o bordos construidos sobre la rasante del terreno, debera ser el volumen 
que forma la terraza o bordo que tiene como base la rasante del terreno natural, descontando el factor de abundamiento; y para 
obras de corte y relleno con material de préstamo lateral aguas arriba, el volumen a considerar sera el de relleno una vez 
compactado. 


Para efectos de calculo del apoyo de cada proyecto, se debera considerar que cada concepto de trabajo de obra o practica se 
realizara solo con la maquinaria apropiada para cada actividad como se especifica en el tabulador correspondiente y conforme 
a los rendimientos de éstas; las tablas incluyen diferentes capacidades de un mismo tipo de maquinaria y de equipo para un 
mismo concepto de trabajo de una obra o practica, de éstos tipos de maquinaria 0 equipo se seleccionara el que en el proyecto 
se considere adecuado para realizar los trabajos siempre y cuando se trate de equipo de las caracteristicas incluidas en la tabla; 
en caso de que la solicitud no especifique el tipo de maquinaria y equipo a considerar o no se encuentre en ésta, se seleccionara 
el de mayor rendimiento y menor precio maximo de referencia para calcular el apoyo correspondiente. 


E] precio maximo de referencia para maquinaria y equipo utilizado en obras y practicas de COUSSA se calcul6 considerando los 
estandares internacionales para el calculo del costo horario de la maquinaria y equipo considerado, con base en precios de 
maquinaria y equipo nuevo para 2012, e incluye cargos fijos: depreciacién, inversién, seguros y mantenimiento; consumos 
como aceite, diesel, llantas en su caso; operaci6n incluyendo salario real del operador; y utilidad. Por lo que el precio maximo 
de referencia es por cada concepto de trabajo por Unidad de Medida (UM) en obra terminada y es la resultante de dividir el 
costo horario mas utilidades entre el rendimiento. g 


Para los asuntos no previstos se podra consultar a la Direcci6n General de Apoyos para el Desarrollo Rural. 
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RENDIMIENTOS MINIMOS DE MANO DE OBRA EN CONCEPTOS DE TRABAJO PARA OBRAS Y PRACTICAS DE 
CONSERVACION Y USO SUSTENTABLE DE SUELO Y AGUA (COUSSA) 2012 


CONCEPTO DESCRIPCION UM REN/IJORNAL 


Conjunto de actividades necesarias para el acarreo de postes de concreto y postes vivos al frente de 
Acarreo en frente de trabajo y colocacién de trabajo preferentemente con carretilla a una distancia no mayor de 300m y la colocacion de cada uno 
postes de concreto y postes vivos de los mismos en las cepas previamente excavadas para tal efecto, incluyendo el rellenado de los 
vacios resultantes y apisonamiento de la tierra suelta para fijar el poste. 
Acarreo en frente de trabajo y colocacion de 
postes metalicos, en material | 
Acarreo en frente de trabajo y colocacién de 
postes metalicos, en material || 


Conjunto de actividades necesarias para el acarreo de postes metalicos al frente de trabajo, a una 
distancia no mayor a 300m y la fijacion en el terreno mediante la penetracién por medio de presion 
de cada uno de los mismos. 


Se refiere ala accion manual de acarrear costales rellenos de tierra de un peso aproximado de 50kg 
al sitio en donde se construira la presa filtrante a una distancia no mayor a 50m, y el acomodo de los 
mismos en forma de barreras o trincheras en sentido transversal al flujo de la corriente. 

Actividad consistente en el acarreo de! material del lugar de donde se resguarda, al lugar de la obra, a 
una distancia no mayor a 20m, utilizando carretilla. 

Conjunto de actividades necesarias para formar la cortina de contencién en sentido transversal a la 
corriente, para constituir la presa filtrante utilizando piedra acomodada sin soporte mecanico. Las 
dimensiones de la cortina dependeran del volumen de la obra. 

Construccion de muro para pequefias presas de mamposteria utilizando piedra acomodada junteada 
con mortero (arena, cemento y/o calhidra), incluye la elaboracién de la mezcla conforme a las 
especificaciones (proporciones) del mortero, establecidas en el proyecto. 

Afine a mano de taludes y coronas en Conjunto de actividades necesarias para cortar, mover o extraer una porcidn del terreno, utilizando 
terraplenes compactados efectuadas por medios | herramienta manual, en los taludes y coronas en terraplenes compactados, en excavaciones 
mecanicos y de taludes en excavaciones a realizadas con maquinaria y en taludes en excavaciones a mano. El espesor promedio del afine es de 
mano. 15cm. 

Se refiere al acomodo del material producto de la excavacion de la zanja continua aguas abajo, 
Afine de bordo aguas abajo, para zanjas bordo | utilizando herramienta manual, buscando que dicho material quede semi compactado y conservando 
una misma altura. 

Aplanado pulido con Ilana metalica con mortero cemento: arena 1:4 en interiores de muros y cajas de 
valvulas incluye perfilado, emboquillado y acarreos. 

Armado de acero de refuerzo en estructura del _| Actividad que consiste en el habilitado, armado, traslapes y colocacion de ganchos con varilla del #3 
No. 3 (3/8”), fy=4200 kg/cm, 3/8”) para la conformacion de una esqueleto estructural. 

Bonificaci6n para mamposterias a alturas Conjunto de actividades de auxilio a la cuadrilla para la elevacion de piedra y mortero. 

mayores de 4.00m 


Acarreo y acomodo de costales para la 
construccion de presas filtrantes de costales. 


Acarreo de material con carretilla 


Acomodo de piedra para construccion de muros 
(Mamposteria seca) 


Acomodo de piedra junteada con mortero en la 
construccién de muros (Mamposteria himeda) 


Aplanado pulido a llana metalica 
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RENDIMIENTOS MINIMOS DE MANO DE OBRA EN CONCEPTOS DE TRABAJO PARA OBRAS Y PRACTICAS DE 
CONSERVACION Y USO SUSTENTABLE DE SUELO Y AGUA (COUSSA) 2012 
Continuacion... 


CONCEPTO DESCRIPCION UM REN/JORNAL 


Cepeo para formacién de barreras vivas en 
material Tipo | 

Cepeo para formacion de barreras vivas en 
material Tipo II 

Cepeo para formacién de barreras vivas en 
material Tipo III 

Cepeo para plantacion de especies nativas 
forestacion o reforestacion) en material Tipo | 
Cepeo para plantacion de especies nativas 
forestacion o reforestacion) en material Tipo II 
Cepeo para plantacion de especies nativas 
(forestacién o reforestacién) en material Tipo III 
Cepeo para postes de cemento y postes vivos 
en Material Tipo | 

Cepeo para postes de cemento y postes vivos 
en Material Tipo II 

Cepeo para postes de cemento y postes vivos 
en Material Tipo III 


Conjunto de actividades necesarias para cortar, mover o extraer una porcidn o volumen del terreno 
utilizando herramienta manual, para formar zanjas continuas de dimensiones promedio de 
0.20x0.20x0.20m, para plantaciones de especies nativas de la region preferentemente perennes y de 
crecimiento denso. 


Conjunto de actividades necesarias para cortar, mover o extraer una porcion o volumen del terreno 
utilizando herramienta manual, para formar cepas de dimensiones de 0.20x0.20x0.20m., para 
plantaciones (forestacion o reforestacion) de especies nativas a nivel de las terrazas a curvas a nivel. 


Conjunto de actividades necesarias para cortar, mover o extraer una porcidn o volumen del terreno en 
forma manual, para formar cepas de dimensiones de 0.20x0.20x0.50m donde se colocaran y se 
fijaran los postes de concreto 0 postes vivos. 


Conjunto de actividades necesarias para el habilitado y conformacién de un molde hecho a base de 
madera de pino para el colado de estructuras tales como losas, trabes, muros etc. acabado comtn, 
con altura maxima de 3.0m en obra falsa, medido por superficie de contacto, incluye nivelado, 
perfilado, achaflanado y la remoci6n de la misma al final del proceso. 
Despliegue, armado, colocacién, tensado, amarre entre gaviones y llenado del gavin con piedra, 
disponiéndolas de modo que entre si quede el menor espacio posible, asi como el cerrado del mismo. 
Consiste en el tendido de alambre a lo largo de la linea de posteria y su tensado correspondiente, 
utilizando la herramienta apropiada verificando que ésta sea de entre 80 a 120kg de fuerza, el fijado 


Cimbrado y descimbrado 


Colocacién de gavidn y llenado de piedra 


Colocacion, tensado y fijado del alambre de 


puias del alambre puede ser a través de alambre recocido o grapas. Los rendimientos se dan para un hilo, ie 
el numero de hilos depende del uso a que se destine el cerco (hasta 5 hilos). 

Corte y relleno para conformacién del perimetro Conformacion de banco perimetral a nivel en forma perpendicular a la pendiente, para lo cual se 
requiere de una excavacion en la parte superior del perimetro cuyo espesor depende de la pendiente | _m° 1.50 


ara terrazas individuales. io RRS 4 
P del terreno, y el acomodo del producto de la excavacién en la parte inferior del perimetro. 


Corte y traslado de material vegetativo para 
conformacion de barreras vivas y plantaciones 
de especies nativas (forestacin o reforestacion). 


Consiste en el corte de ramas, raquetas 0 hijuelos sanos y vigorosos a partir de especies arboreas, 
nopales 6 agaves y su acarreo a la zona de plantacion definitiva a una distancia no mayor a 500m 
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Continuacion... 
No CONCEPTO DESCRIPCION UM REN/JORNAL 


4.40 


Construccion de muro de tabicén de concreto de 
0.10x0.14x0.28 m asentado con mortero 
cemento-arena, 1:3 de 14 cm de espesor, 
acabado comun. 


Consiste en la elaboracion de una estructura continua que sirve de elemento de contencién de un 
espacio definido. 


Conjunto de actividades necesarias para cortar, mover o extraer una porcidn o volumen del terreno en 
forma manual a una profundidad de hasta 2m, utilizando pico, pala, barra o cualquier otra 
herramienta, en suelos poco o nada cementados con particulas hasta de 7.5cm, arcillas poco 
compactadas, limos y arenas. Material Tipo | material suelto muy manejable con proceso manual solo 
utilizando pala. 


21 Excavacion en material Tipo | 


Conjunto de actividades necesarias para cortar, mover o extraer una porcidn o volumen del terreno en 
forma manual a una profundidad de hasta 2m, utilizando pico, pala, barra o cualquier otra 
herramienta, en rocas muy alteradas, conglomerados medianamente cementados, areniscas y arenas 
limosas medianamente compactadas. Material Tipo I! pueden tener fragmentos de roca el proceso se 
puede hacer por medios manuales y en ocasiones por medio mecanico. 


22 | Excavacién en material Tipo |! m3 2.84 


Conjunto de actividades necesarias para cortar, mover o extraer una porcion o volumen del terreno en 
forma manual a una profundidad de hasta 2m, en arenas limosas, arenas arcillosas muy 
cementadas, y conglomerados , en terrenos con rocas sueltas con dimensiones mayores de 75cm, 
las rocas basalticas, riolitas, areniscas, granitos andesitas sanas. Siendo un material bastante 
cohesionado, para removerlo en forma manual se requiere fracturarlo a base de cufia y marro, o bien 
con uso de explosivos, o cufia con vibrador neumatico. Material tipo Ill puede ser en muchos casos el 
material madre (roca sdlida) que para el proceso justifica medios mecanicos. 


Excavacién en material Tipo III 1.25 


Conjunto de actividades necesarias para formar presas filtrantes de morillos, troncos y ramas. Para el 
caso de las primeras incluye la colocacién de estacas de morillos a lo largo de la seccién transversal 
de la carcava para ser sostén de los morillos colocados horizontalmente a lo largo de la misma, los 
cuales se fijan a través de alambre galvanizado de tal manera que la superficie de contacto entre 
ellos sea la mayor posible, (el diametro de los morillos debe de ser mayor a 10cm). Para el caso de 
las segundas incluye la colocaci6n de las estacas de troncos a lo largo de la secci6n transversal de la 
carcava con separacion minimas, y colocacién en forma horizontal a lo largo de la misa de ramas y el 
fijado de las mismas con alambre galvanizado (el diametro de los troncos y ramas es menor a 10cm). 


24 | Formacion de presa de morillos, troncos y ramas m2 8.00 
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CONCEPTO DESCRIPCION UM REN/JORNAL 


Limpia, Trazo y Nivelacién de Terreno con 9 
pastizales y hierbas 64.00 


Limpia, Trazo y Nivelacion de Terreno con 
matorral espinoso y crasicaule, con cobertura 


Conjunto de actividades que comprenden el trazado de curvas de nivel y cotas de alturas en el 


25 hasta 10% terreno para conocer la disposicion tridimensional del terreno a trabajar, eliminando de los transectos 
a : las hierbas o arbustos que dificulten o impidan la realizacion del trabajo. 
Limpia, Trazo y Nivelacién de Terreno con 
matorral espinoso y crasicaule, con cobertura 
superior al 10% 
Limpieza de terreno y trazo de la linea para la 
construccién de cercos en matorral espinoso y 350.00 
crasicaule, con cobertura hasta el 10%. Se refiere a la limpia del terreno eliminando pastos, hierbas, arbustos y plantas crasicaule a lo largo 
26 Limpieza de terreno y trazo de la linea para la del trazo que se realiza para sefialar donde se excavaran cepas para posteria; como un trabajo 


preliminar que es necesario ejecutar antes de la construccidn del cerco, el ancho de la linea no debe 
de superar un metro. 


construccion de cercos en matorral espinoso y 
crasicaule, con cobertura superior al 10% . 
Limpieza de terreno y trazo de la linea para la 
construccion de cercos en pastizales y hierbas. 


a | Wand: vebeaeD Abaoeraee Consiste en el llenado de costales de 50kg aproximadamente con tierra excavada para tal efecto y su m3 
y sellado con hilo de nylon u otro material que evite que se tengan pérdidas del relleno. 


La recoleccién de piedra para el cabeceo de carcavas, para construccién de presas filtrantes de 
28 ‘| Pepena y acarreo de piedra 


piedra acomodada y de gaviones; se hara preferentemente, en el area cercana (300m como maximo | _—_m 
de distancia) al sitio de la estructura para su posterior acomodo 0 zampeado seco. 


Bie taeianide ba werae wives wueneeies NatuaS Se refiere a la accion de colocar plantas vivas en cepas (.20mx.20mx.20m) y en zanjas continuas 
29 dalareaion eee (.20mx.20m) excavadas previamente realizando un relleno con tierra de la misma excavacion, con 150.00 
hk una ligera compactacion alrededor de la base de la planta. 
Conjunto de actividades para la realizacion de una superficie aislante como preparacion del terreno 
; eae para la proteccién de una estructura. Y que consiste en una capa de 5cm de espesor a base de 
a0) » | Riana SexCanieretonrithenliGe concreto hidraulico hecho en obra, f’c=100kg/cm2, resistencia normal y tamafio maximo de agregado amo 


Recolecta y distribucién de material para 
31 | conformacién de presas de morillo, troncos y 


Consiste en recolectar morillos y troncos a partir de arboles muertos, asi como ramas desprendidas 
de arboles y su disposicion en el sitio en donde se establecera la presa, 


ramas. 
Ragelsstaw transderi de postes vivesipara Consiste en el corte de postes vivos a partir de especies arbéreas adaptadas a la region con 
32 eaieon y P P P capacidad de reproduccién a partir de material vegetativo y su acarreo a una distancia no mayor a 40.00 
500m, ala linea donde se encuentran las cepas donde se colocaran para la formacion del cerco 
33 Se a 
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RENDIMIENTOS MINIMOS DE MANO DE OBRA EN CONCEPTOS DE TRABAJO PARA OBRAS Y PRACTICAS DE 


CONSERVACION Y USO SUSTENTABLE DE SUELO Y AGUA (COUSSA) 2012 


CONCEPTO DESCRIPCION 


Siembra a mano de pastos Se refiere a la siembra de semilla de pastos denominada “al voleo" realizada en forma manual. 


Conjunto de actividades que consiste en el tendido, colocacién de campanas, aplicacion de 
pegamento, anillado y lubricacion de tuberia para la conduccién de agua. Incluye: conexiones, trazo y 
suministro. 

Conjunto de actividades que consiste en el tendido, trazo y suministro de tuberia para la conduccién 
de agua. Incluye: conexiones. 


Actividad realizada para la carga de material con pala. 


Conjunto de actividades necesarias para realizar el trazo de plantaciones, el acomodo puede ser tres 
bolillo, marco real u otro arreglo topoldgico. La distancia entre plantas y el disefio del trazo depende 
de la pendiente del terreno y del tipo de planta a utilizar. 

Es el conjunto de actividades necesarias para formar concreto hidraulico; realizado con una mezcla 
de agregados pétreos naturales (arena, grava t.m.a. 3/4” 19mm.), cementante y agua, que incluye la 
elaboracién de la mezcla, el acarreo y el vaciado, con una resistencia minima de fc = 250kg/cm2 
Es el conjunto de actividades necesarias para formar concreto ciclépeo; realizado con una mezcla de 
agregados pétreos naturales (arena, grava t.m.a 19mm 3/4"), cementante, agua y piedra de alrededor 
de 30kg., que incluye la elaboracion de la mezcla, el acarreo y el vaciado con una resistencia minima 


Instalacién de tuberia de 51mm (2’) de 
diametro, de PVC 


Instalacion de tuberia de fierro galvanizado 
Cedula 40 de 51mm (2” 


Traspaleo 


Trazo de plantaciones 


Vaciado y colocacién de Concreto hidraulico. 


Vaciado y colocacién de Concreto ciclépeo. 


de fc = 250kg/cm2 
Recubrimiento de taludes y pisos, utilizando piedra acomodada junteada con mortero (arena, 
cemento y/o calhidra), incluye la elaboracion de la mezcla conforme a las especificaciones 
(proporciones) del mortero, establecidas en el proyecto. El espesor del zampeado himedo en 
promedio se considera que debera de ser de 20 a 30cm 
Recubrimiento de un area con piedra, con el fin de protegerla contra la erosién. Las piedras se 
colocaran de manera que la superficie de contacto entre unas y otras sea la mayor posible, el espesor 
del zampeado seco en promedio se considera que debera de ser de 20 a 30cm. 


Zampeado himedo 


Zampeado seco 
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RENIJORNAL 


maquinaria y equipo para trabajos de Conservacién y Uso Sustentable de Suelo y Agua. 


RENDIMIENTOS MINIMOS DE MAQUINARIA Y EQUIPO PARA CONCEPTOS DE TRABAJO DE COUSSA 2012 


RENDIMIENTOS 
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310 225 200 165 145 

DESMONTE EN ZONA ARIDA (Tumba y Junta 

DESMONTE EN ZONA SEMI ARIDA (Tumba y Junta 

DESPALME EN MATERIAL "A" 20cm. 

DESPALME EN MATERIAL "B" 20cm. im. 

EXCAVACION EN CORTE EN SECO PARA CANALES, MATERIAL "A" 

EXCAVACION EN CORTE EN SECO PARA CANALES, MATERIAL "B" 

EXCAVACION EN CORTE EN SECO PARA ESTRUCTURAS, 

MATERIAL "A" 

EXCAVACION EN CORTE EN SECO PARA ESTRUCTURAS, 

MATERIAL "B" 

EXCAVACION EN CORTE EN SECO PARA ESTRUCTURAS, 

MATERIAL "C" 

PASO DE RODILLO AEREADOR (3.0m Ancho 

FORMACION DE TERRAZAS CON BORDERO PESADO 

PASO DE RASTRA PESADA 

EXCAVACIONES EN PRESTAMO LATERAL, Material "A" 

EXCAVACIONES EN PRESTAMO LATERAL , Material "B" 

EXCAVACIONES EN PRESTAMO LATERAL , Material "C" 

EXCAVACION EN PRESTAMO DE BANCO MAT. "A" 

EXCAVACION EN PRESTAMO DE BANCO MAT. "B" 

EXCAVACION EN PRESTAMO DE BANCO MAT. "C' 

EXCAVACION EN CORTE CUANDO REQUIERE BOMBEO (Dren 

parcelario) MAT, "A" 

EXCAVACION EN CORTE CUANDO REQUIERE BOMBEO (Dren 

parcelario) MAT. "B" 

CARGA DE MATERIAL PRODUCTO DE EXCAVACION 

TERRAPLEN CON MATERIAL DE BANCO (Formacién y 

compactacion) (para el 85% 

TERRAPLEN DE PRESTAMO LATERAL AGUAS ARRIBA (Formacion 
Compactacién) (para el 85% 

PREPARAR MORTERO (cemento-arena 1:5 

PREPARAR MORTERO (cemento-arena 1:3 

PREPARAR CONCRETO DE F’c=100 kg/cm? A F’c=250 kg/cm? 

ACARREO MATERIAL PRODUCTO DE EXCAVACION A_1&km 

ACARREO MATERIAL PRODUCTO EXCAVACION A 

SUBSECUENTES DEL 1¢km 

FORMACION DE BORDO GUIA PARA SURCADO AL CONTORNO 

SURCADO LISTER eae. 

BORDERIA INTERPARCELARIA 


SOBRE ACARREOS DE MATERIALES PROD. EXCAVACIONES DE 642 Fesel fo. 
CORTE HASTA 5 ESTACIONES DE 20m 


Tabuladores de Rendimientos 
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PRECIOS MAXIMOS DE REFERENCIA DE MAQUINARIA Y EQUIPO PARA ALGUNOS CONCEPTOS DE TRABAJO DE COUSSA 
2012 
PRECIOS MAXIMOS DE REFERENCIA 


Famsa 


brador de chicote 
} hp de 6.9m3 montada 


capacidad 2 sacc 
sobre tracto camién 


Olla revolvedora viajera de 


Camién de volteo 
4314/3 
Revolvedora de c 


HP 320 310 225 200 165 : y 3 4 


DESMONTE EN ZONA ARIDA (Tumba y Junta 
DESMONTE EN ZONA SEMI_ARIDA (Tumba y Junta 


DESPALME EN MATERIAL "A" 20cm. | 7 
DESPALME EN MATERIAL "B" 20cm. ! 7.37 


$/M3 
s/ 
EXCAVACION EN CORTE EN SECO PARA ESTRUCTURAS, 
MATERIAL "A" 
EXCAVACION EN CORTE EN SECO PARA ESTRUCTURAS, 
MATERIAL "B" 
EXCAVACION EN CORTE EN SECO PARA ESTRUCTURAS, 
MATERIAL °C" 
$/HA 
EXCAVACIONES EN PRESTAMO LATERAL, Material "A" 
EXCAVACIONES EN PRESTAMO LATERAL, Material "B" 
EXCAVACIONES EN PRESTAMO LATERAL , Material °C’ 


EXCAVACION EN CORTE CUANDO REQUIERE BOMBEO (Dren 
parcelario) MAT, "A" 
EXCAVACION EN CORTE CUANDO REQUIERE BOMBEO (Dren 
parcelario) MAT. "B" 
$/M 
TERRAPLEN CON MATERIAL DE BANCO (Formacion y 
compactaci6n) (para el 85% 
TERRAPLEN DE PRESTAMO LATERAL AGUAS ARRIBA (Formacion 
- | y Compactacidn) (para el 85% 9. | 13.1 
ACARREO MATERIAL PRODUCTO EXCAVACION A 
SUBSECUENTES DEL 1& KM 
FORMACION DE BORDO GUIA PARA SURCADO AL CONTORNO 
SURCADO LISTER 
BORDERIA INTERPARCELARIA 
SOBRE ACARREOS DE MATERIALES PROD. EXCAVACIONES DE 
CORTE HASTA 5 ESTACIONES DE 20m 
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DEFINICION Y/O DESCRIPCION DE CONCEPTOS UTILIZADOS EN RENDIMIENTOS MINIMOS Y PRECIOS MAXIMOS DE REFERENCIA 


CONCEPTO 


Excavacion en Corte 


No 


— 


Paso de Rodillo Aereador 


Formacion de Terrazas con 
bordero pesado 


Rastreo Pesado 


Excavacion en Préstamo 


Carga de material producto 
de excavacion 


Terraplén con Material de 
Banco 


oO 


Terraplén de Préstamo 
Lateral Aguas Arriba 


Preparacion de Mortero o 
Concreto 


=S 


DE MAQUINARIA Y EQUIPO PARA TRABAJOS COUSSA 2012 


DEFINICION Y/O DESCRIPCION 


Corresponde a las acciones de tumba y junta del material vegetativo conforme a la clasificacion de cada zona, consistente en arranque, troza, roza o corte, 
desenraice y limpia del terreno, depositando los residuos fuera del area de la obra. 

Conjunto de actividades necesarias para descubrir una superficie de terreno, retirando la capa superficial (de 20cm de profundidad) y depositando el 
producto en la orilla del area de trabajo cuando el material se desperdicie. 

Cuando en las obras que implique movimientos de tierra se establece la necesidad de modificar el perfil natural del suelo y por tanto rebajar las cotas de 
proyectos, a rasante o subrasante, depositando el producto a la orilla de la obra, cuidando la nivelaci6n de la plataforma y el perfilado de los taludes. 
Actividad que se realiza generalmente en agostaderos para aerear suelos compactados o rehabilitarlos, consistente en el paso de un cilindro metalico 
pesado que tiene dientes 0 cuchillas soldadas helicoidalmente a lo largo del mismo para lograr una mayor penetracion en el suelo y una mayor eficiencia 
en el rodado, que es arrastrado generalmente por un tractor tipo bulldozer 0 pudiendo ser por uno agricola. 

Se refiere al uso de bordero pesado para la formacién de terrazas o bordos, considerando dos pasos de ripper, bordeo y contrabordeo, que permita 
construir un bordo de una altura promedio de 65cm, con una base de 1.2m y corona de 60cm. (Equivalente a 0.585m° de bordo/m) 

Es una actividad que sirve para preparar el terreno para la siembra de pasto en agostaderos y consiste en el paso de una rastra de al menos 20 discos 
exclusivo para esta actividad 

La operacién de excavacién cuando se trate de "Préstamo", requerido para la construccién de terraplenes u otras partes de la obra, debera ser obtenido de 
fuentes y materiales aprobados, depositado el producto a la orilla de la excavacién, para su carga y transporte al sitio donde se utilizara, cuidando la 
nivelacion de la plataforma y el perfilado de los taludes. Los préstamos de banco son los que se excavan a distancias mayores de 100 metros a uno u otro 
lado del eje del terraplén, mientras que los prestamos laterales son los que se excavan a distancias no mayores de 100m a uno u otro lado del eje del 
terraplén. 


Accion que consiste en colocar el material de excavacién sobre un transporte de carga utilizando equipo mecanico especializado como el cargador frontal 


Consiste en el relleno con material de préstamo extraido de otras fuentes aprobadas por laboratorio, conformando capas sucesivas de entre 0.1-0.30m y 
su compactacion conforme a las necesidades, para que en los 0.30m superiores se alcance una compactacién de alrededor del 85% prueba Proctor, con 
una motoconformadora para el extendido, nivelacién y terminado, un compactador para el compactado de material, ademas del riego y acarreo del 
material. En el rendimiento influye, entre otras cosas, el numero de pasadas de maquina, la velocidad, el espesor de la capa y material a compactar y el 
tipo de maquina 

Consiste en el relleno con material extraido aguas arriba de la obra, conformando capas sucesivas de material y acomodandolo con la cuchilla frontal de 
un tractor tipo bulldozer y su compactacién con los carriles de la propia maquina, ademas del riego, donde el porcentaje de compactado influye en los 
rendimientos de las maquinas empleadas (en este caso alrededor del 85% Proctor). 

Actividad que se realiza para mezclar materiales de construccién (cemento, arena, agua y grava) para obtener generalmente morteros 0 concretos a 
diferentes resistencias. 


Tabuladores de Rendimientos 


Minimos de mano de obra y maquinaria, y precios maximos de referencia de 
maquinaria y equipo para trabajos de Conservaci6n y Uso Sustentable de Suelo y Agua. 


DEFINICION y/O DESCRIPCION DE CONCEPTOS INCLUIDOS EN LOS TRABAJOS DE RENDIMIENTO MINIMOS Y PRECIOS MAXIMOS DE 
REFERENCIA DE MAQUINARIA Y EQUIPO PARA TRABAJOS COUSSA 2012 
ContinuaciOn... 


No CONCEPTO DEFINICION Y/O DESCRIPCION 


Se refiere al traslado de materiales producto de excavacion, el primer calculo desde el lugar del corte hasta el primer kildmetro, y el segundo a partir del 
Producto de Excavacion kilémetro subsecuente hasta el lugar de destino, sin considerar carga del material. 
La normatividad del Componente establece que solamente se apoya la formacién del bordo guia, no la construccién del surcado al contorno, por ser esta 
una actividad que realiza el beneficiario como parte de las labores productivas para el establecimiento de cultivos, consistente en surcado de forma 
perpendicular a la pendiente natural del terreno y siguiendo las curvas de nivel, lo cual aumenta la infiltracion del agua, reduce la erosion hidrica, aumenta 
la humedad disponible para el crecimiento de las plantas y reduce los riesgos de formacién de carcavas y canalillos. El bordo guia tiene una altura 
promedio de 65cm, con una base de 1.2m y corona de 60cm. (Equivalente a 0.585m3 de bordo/m 
Practica mecanica que se realiza en pastizales, que consiste en establecer una serie de surcos dobles separados por un tope empastado de 0.5m y 
construidos sobre curvas a nivel, realizada con subsoleador o con arado de doble vertedera, para aprovechar al maximo el agua de lluvia, evitar la 
Surcado Lister erosiOn de los suelos y permitir que prosperen los pastos. Se recomienda para suelos con pendientes media de 3-12%, el espaciamiento entre hileras se 
determina en funcién de la capacidad de almacenamiento del surcado y el volumen de agua aportada por una lluvia de disefio en 24 horas con periodo de 
retorno de cinco ajios. 
Es una forma especializada de riego superficial que se aplican en areas donde es posible derivar aguas torrenciales provenientes de las partes altas para 
anegar zonas planas para su infiltracién y retencion hasta que sean utilizadas por un cultivo. La técnica del entarquinamiento consiste en la captura y 
manejo del agua mediante compuertas y canales para llenar las cajas de agua. La captacion del agua se logra mediante bordos de tierra de 1m de alto por 
1-5m de ancho y 0.9m de corona. 


Las zonas aridas son unidades geograficas y ecoldgicas donde predominan condiciones de sequedad extrema y cobertura vegetal reducida o casi 
ausente, cuyos principales tipos de vegetacion son el matorral xerdfilo, el pastizal y la vegetacion halofita. 
Caracteristicas Zona Las zonas semiaridas son unidades geograficas y ecoldgicas donde predominan condiciones de sequedad y cobertura vegetal reducida o casi ausente, 
cuyos principales tipos de vegetacion son el matorral espinoso y crasicaule. 
Se refiere a los suelos blandos, formados principalmente por arcilla, limo y arena. En los que por su clasificacion genérica la instrumentacién 0 equipo 
necesarios para su excavacidn resultan ser pico y pala. 
19 Se refiere a suelos con rocas muy alteradas, conglomerados medianamente cementados, areniscas blandas y tepetates En los que por su clasificacion 
genérica la instrumentacidn 0 equipo necesarios para su excavacion resultan ser pico, pala, barreta, cincel y marro. 
Cuando el material son las arenas limosas, arenas arcillosas muy cementadas y conglomerados; también se consideran las rocas sueltas con dimension 
mayor de 0.75m, las rocas basalticas, riolitas, areniscas, granitos y andesitas sanas, siendo un material bastante cohesionado que para removerlo se 
requiere fracturarlo con vibrador neumatico. En los que por su clasificacion genérica el equipo necesario para su excavacion resulta ser retroexcavadora, 
uipo neumatico y en caso extremo explosivos. 
En maquinaria y equipo para trabajos de COUSSA, es el que resulta de dividir el monto del costo horario con utilidades, entre el rendimiento por hora de 


cada maquinaria y equipo, en cada concepto de trabajo, mismo que al momento del analisis y autorizacién de los montos de apoyo solicitados en los 
proyectos debera de tomarse como valor maximo a reconocer, para sobre este calcular el apoyo que corresponde. 


Formacion de Bordo Guia 
para Surcado al Contorno 


Borderia Interparcelaria 


Material Tipo "C" 


Precio Maximo de 
Referencia 
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Continuacion... 


No CONCEPTO DEFINICION Y/O DESCRIPCION 


Rasante Es el punto en que se igualen los voltimenes de corte con los de terraplén. A este concepto también se le conoce como "Linea de Proyecto". 


33 Cuando en las obras que impliquen movimiento de tierra se establece la necesidad de modificar el perfil natural del suelo y por tanto rellenar las cotas de 


proyectos, a rasante o a subrasante, con materiales obtenidos de fuentes aprobadas. 


Representa el rendimiento horario de la maquina o equipo considerados como nuevos dentro de su vida econdmica, en las condiciones especificas del 
2 
Subrasante 


trabajo a ejecutar en las correspondientes unidades de medida, el que debe de corresponder a la cantidad de unidades de trabajo que la maquina o equipo 
ejecuta por hora efectiva de operacion, de acuerdo con los rendimientos que determinen en su caso los manuales de los fabricantes respectivos, asi como 
las caracteristicas ambientales de la zona donde vayan a realizarse los trabajos. Para efectos del componente de COUSSA se deberan utilizar los 
rendimientos sefialados en la tabla como rendimientos minimos por maquinaria y equipo. 

Se refiere a los trabajos requeridos para conformar la plataforma de un camino, canal, etc. en sectores de terraplén y corte, dejandola en condiciones 
adecuadas para recibir las capas siguientes, tales como la de rodadura o cualquier otra que se especifique en el Proyecto, constituida por el suelo natural 
del corte o de la parte superior de un relleno debidamente compactado 
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Minimos de mano de obra y maquinaria, y precios maximos de referencia de 
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EJEMPLOS DE CONCEPTOS DE TRABAJO UTLIZADOS PARA ALGUNAS OBRAS Y PRACTICAS DE CONSERVACION Y USO 
SUSTENTABLE DE SUELO Y AGUA (COUSSA) 2012 


CONCEPTO RENIJORNAL UM DESCRIPCION 


Trazo de plantaciones woe ea 


Cepeo material Tipo |, 6 110.00 Es la plantacion de especies nativas en areas con deforestacién alta 
Cepeo material Tipo Il, 6 70.00 0 total. El diametro de la cepa sera proporcional a la extension de 


N° TIPO DE OBRA O PRACTICA 


{ REFORESTACION CON Cepeo material Tipo III 30.00 raices y la profundidad sera la suficiente que permita la colocacin 
ESPECIES NATIVAS Suministro de material vegetativo de una capa de tierra organica con un espesor minima de 0.75m. 


Las cepas mas comunes son las de 0.20mx0.20mx0.20 m, con 
separaciones minimas de 3 m entre cepas. 


Corte y traslado de material vegetativo para conformacién de barreras 


160.00} Pza 
vivas y plantaciones de especies nativas (forestacion o reforestacién). 6 


a 
Cepeo material Tipo |, 6 110.00] Pza_| 
Cepeo material Tipo Il, 6 70.00 


Cepeo material Tipo II! | 30.00] Pza | 
Suministro de material vegetativo eee rs ee 

[160.00 Pza_| con un espesor minima de 0.75m. Las cepas mas comunes son las 
de 0.20mx0.20mx020m. 


Corte y traslado de material vegetativo 
64.00 La plantacion de barreras vivas sera con especies perennes 


Plantacion 

Limpia, Trazo y Nivelacion de Terreno con pastizales y hierbas, 6 
adaptables al entorno, de rapido crecimiento, buen anclaje radical y 
facil de enraizar o reproduccién vegetativa. Con fines de 


Limpia, Trazo y Nivelacion de Terreno con matorral espinoso y crasicaule, 
45.00 
conservacion de suelo se plantan en excavaciones continuas de 


con cobertura hasta 10%, 6 
26.00 ea 0.20mx0.20m, con una distancia igual al ancho del predio a una 
ee) 


Limpia, Trazo y Nivelacién de Terreno con matorral espinoso y crasicaule, 
PLANTACION DE BARRERAS [con cobertura superior al 10% 
3 | VIVAS CON ESPECIES Cepeo material Tipo |, 6 distancia horizontal entre lineas de 20m aproximadamente. Para 
PERENNES Cepeo material Tipo Il, 6 | _ 2.84] m3__| delimitacién de potreros se plantan estacas de mas 1.5m de largo a 
Cepeo material Tipo III | 4.25 | m3] un espaciamiento de 1 a 2m a una profundidad de 0.20 a 0.40m; 


Corte y traslado de material vegetativo, 6 160.0 para establecimiento de cercas vivas con leguminosas arbdreas se 


Suministro de material vegetativo Pza_| hace generalmente utilizando estacas de 5 a 15cm de diametro y de 


Plantacion 150.0 2.0 a 2.5m de largo 
Afine y suavizado de taludes 40.00 | m? | Cuando la carcava es incipiente se afina el terreno y se zampea en 
Excavacion material Tipo |, 6 | _-4.40| m3 _| seco de 0.2m a 0.3m, el borde del zampeado se rematara en una 


La plantacion se realiza en el cuerpo del bordo construido aguas 
abajo con tierra producto de la excavacién. El diametro de la cepa 
sera proporcional a la extension de raices y la profundidad sera la 
suficiente que permita la colocacion de una capa de tierra organica 


PLANTACION DE ESPECIES 
NATIVAS PERENNES EN 
BORDOS DE TINAS CIEGAS, 
ZANJAS-BORDO Y ZANJAS 
DE INFILTRACION TIPO 
TRINCHERA 


CABECEO Y AFINE DE 
CARCAVAS 


espesor minimo de 0.3m. Se podra usar zampeado hiimedo con una 
proporcion de cemento arena 1:5. 


Tabuladores de Rendimientos 


Minimos de mano de obra y maquinaria, y precios maximos de referencia de Pagina 
maquinaria y equipo para trabajos de Conservacién y Uso Sustentable de Suelo y Agua. 


EJEMPLOS DE CONCEPTOS DE TRABAJO UTILIZADOS PARA ALGUNAS OBRAS Y PRACTICAS DE CONSERVACION Y USO 
SUSTENTABLE DE SUELO Y AGUA (COUSSA) 2012 
Continuacion... 


REN/JJORNAL UM DESCRIPCION 


TIPO DE OBRA O PRACTICA CONCEPTO 

Limpia, Trazo y Nivelacion de Terreno con pastizales y hierbas, 6 

Limpia, Trazo y Nivelacién de Terreno con matorral espinoso y crasicaule, 
con cobertura hasta 10%, 6 45.0 
Limpia, Trazo y Nivelacion de Terreno con matorral espinoso y crasicaule, 
con cobertura superior al 10% 

Recolecta y distribucion de material para conformacion de presas de 
morillos, troncos y ramas. 

Excavacion para empotramiento material Tipo |, 6 

Excavacion para empotramiento material Tipo II, 6 

Excavacion para empotramiento material Tipo III 

Zampeado seco 


Son estructuras temporales para el control de la erosion en carcavas 
pequefias menores de 1m de profundidad y angostas, apropiadas 
para zonas forestales, compuesta de morillos y ramas entrelazadas, 
que se colocan transversalmente al flujo de! agua para reducir la 
velocidad de la escorrentia, retener azolves y humedad, detener el 
crecimiento de carcavas, proteger obras de infraestructura rural y 
permitir la acumulacion de sedimentos. Para asegurar su estabilidad 
se requiere que se excave una zanja transversal a la carcava de 
0.3m de ancho y 0.25m de profundidad en el lecho y en los taludes, 
posteriormente se clavan minimo 4 postes o troncos y 
transversalmente se colocan morillo o ramas amarrados con alambre 
galvanizado. 


PRESAS FILTRANTES DE 
MORILLOS, TRONCOS Y 
RAMAS 


Formacion de presa de morillos y de Troncos y ramas 

Limpia, Trazo y Nivelacion de Terreno con pastizales y hierbas, 6 

Limpia, Trazo y Nivelacion de Terreno con matorral espinoso y crasicaule, 
con cobertura hasta 10%, 6 


64.00 

| 284 

ae 

ae) 
Limpia, Trazo y Nivelacion de Terreno con matorral espinoso y crasicaule, ae 
con cobertura superior al 10% 

licks sue) SEO 

| «64.00 | 


Se recomiendan para pendientes maximas de 35%, donde el 
escurrimiento superficial no es de gran volumen. En su construccion 
debe despalmarse el talud y la base, y empotrar los sacos rellenos 
de tierra. En carcavas con pendientes de 10% a 35% se recomienda 


Excavacion para cimentacion, empotramiento y llenado de costales 


PRESAS FILTRANTES DE atexial TI6OI.6 construir una zanja de 1.5m de ancho X 0.25 veces la altura de la 
COSTALES RELLENOS DE Excavaclon ap GienIAClGn “GRIDOIEaN Ie TtolsrIleNedocde Gostales corona, en forma transversal, para empotrar la primera hilera de 
TIERRA P romp y costales. El largo de la presa es variable pero la altura efectiva no 


material Tipo Il, 6 2.84 
Excavacion para cimentacién, empotramiento y llenado de costales 
material Tipo III 

Llenado y cerrado de costales 

Acarreo y acomodo de costales para la construccion de presas filtrantes de 
costales 

Limpia, Trazo y Nivelacion de Terreno con pastizales y hierbas, 6 

Limpia, Trazo y Nivelacion de Terreno con matorral espinoso y crasicaule, 
con cobertura hasta 10%, 6 


debe de exceder de 1.5m. Se colocan los costales rellenos de tierra 
en forma intercalada y si la presa es de mas de un metro de altura, 
se deben hacer una especie de escalones para darle mayor 
estabilidad. Se considera que 20 costales forman 1 m?. 


1.25 


Son estructuras de piedras colocadas transversalmente al flujo del 
agua, en forma de barrera, utilizadas principalmente para el control 
del crecimiento de carcavas con pendientes moderadas. Se 


Limpia, Trazo y Nivelacién de Terreno con matorral espinoso y crasicaule, construyen formando una barda de aproximadamente 0.7m de ancho 
con cobertura superior al 10% 2 |y una altura maxima de 3m; para presas de hasta dos metros de 


Excavacion para cimentacién y empotramiento en Material Tipo |, 6 altura, la base sera de 1.5 veces la altura al vertedor, y para presas 
Excavacién para cimentacion y empotramiento en Material Tipo Il, 6 2.84 mayores de dos metros, la base sera de 1.75 veces la altura al 


Excavacion para cimentacion y empotramiento material Tipo III 1.25 vertedor. La construccién se hace partiendo de una zanja trapezoidal 
Pepena y acarreo de piedra, 0 | m3_| de 0.9m en el fondo de la carcava. En los taludes de la carcava se 


: i ; hace un empotramiento de 0.6m, utilizando piedra existente en el 
Acomodo de piedra para construccién de muros (mamposteria seca) 


2 


PRESAS FILTRANTES DE 
PIEDRA ACOMODADA 
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64.00 
Limpia, Trazo y Nivelacién de Terreno con matorral espinoso y crasicaule, 
con cobertura hasta 10%, 6 45.00 | _m?_| Es una presa con cortina de material rigido a base de mamposteria 


Limpia, Trazo y Nivelacion de Terreno con matorral espinoso y crasicaule, I eee de piedra y mortero, con una altura maxima de 15m 6 de hasta 1.5 
con cobertura superior al 10% 26.00 | _m?_| millones de m3 de capacidad de almacenamiento, que se construye 
de manera transversal al flujo de la corriente de un arroyo, con 
herramientas manuales. Estructura impermeable perpendicular a la 
Excavacion para cimentacion y empotramiento material Tipo III pendiente del terreno que se construye con mamposteria de piedra 
natural braza (alrededor de 30kg), labrada y junteada con mortero 
Acomodo de piedra junteada con mortero en la construccion de muros Fee (cemento- arena 1:3). El empotramiento debe de ser de por lo menos 
Mamposteria humeda 2.00 | _m3 


0.6m en terrenos sueltos y de 0.2m a 0.6m en consolidados. 
Bonificacion para mamposterias a alturas m?-m 


mayores de 4.00m 

Limpia, Trazo y Nivelacién de Terreno con pastizales y hierbas, 6 

Limpia, Trazo y Nivelacion de Terreno con matorral espinoso y crasicaule, 
con cobertura hasta 10%, 6 

Limpia, Trazo y Nivelacién de Terreno con matorral espinoso y crasicaule, 

con cobertura superior al 10% 

Excavacion de cimentacion y empotramiento Material tipo |, 6 

Excavacion de cimentacion y empotramiento Material tipo Il, 6 
Excavacién para cimentacion y empotramiento material Tipo III 
Suministro de arena, grava, cemento, agua y piedra. 

Acomodo de piedra junteada con mortero en la construccién de muros 
Mamposteria himeda 

Plantilla de Concreto hidraulico 


PEQUENAS PRESAS DE 
MAMPOSTERIA 


3.00 | _m3 
64.00 


Estructura de seguridad que impide que el agua retenida cubra 
totalmente la cortina y consiste en un corte o desnivel recubierto con 
diversos materiales, para desalojar las aguas generadas durante los 
eventos de maximas crecidas. En presas flexibles la mejor opcion es 
localizar el vertedor separado de la cortina, o de no ser posible se 
| m? | puede ubicar en uno de los extremos del terraplén, buscando en lo 
| m3 | posible suelo rocoso y resistente a la erosion. En presas de concreto 
|__| es mas econdmico que se ubique dentro del cuerpo de la cortina. En 
general se prefiere que el vertedor sea ancho y poco profundo, con 
una longitud minima de la cresta de 2m para evitar obstrucciones. 


45.00 


26.00 


9 | VERTEDORES DE DEMASIAS 


2.84 
1.25 


[Plantilade Concretohidraulico | om 
64.00 | _m?_| 
slg 
con cobertura hasta 10%, 6 ‘ La estructura disipadora de energia es una parte importante de la 
Limpia, Trazo y Nivelacion de Terreno con matorral espinoso y crasicaule, 26.00 wl obra de excedencia que tiene por objeto disipar la energia cinética 
con cobertura superior al 10% que el agua adquiere en su caida desde el vaso hasta un sitio 
40 DISIPADORES DE ENERGIA. | Excavacién de cimentacion y empotramiento Material tipo |, 6 4.40] m3 | adecuado en el fondo del cauce, donde no genere problemas de 
(COLCHON HIDRAULICO) Excavacion de cimentacion y empotramiento Material tipo II, 6 2.84 erosion o socavacion. Estas estructuras se disefiaran para que el 


1.25 agua, que sale del canal de descarga, se aleje lo maximo posible, 
Suministro de arena, grava, cemento, agua y piedra. |__| dentro de lo econémico, de la cortina o de alguna estructura 
Plantilla de Concreto hidraulico 20.00 complementaria. 

Acomodo de piedra junteada con mortero en la construccion de muros 2.00 


Mamposteria himeda 


Excavacion para cimentacion y empotramiento material Tipo III 


m3 
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DESCRIPCION 


N° TIPO DE OBRA O PRACTICA CONCEPTO REN/JJORNAL UM 
Estructura de gravedad consistente en cajas _prismaticas 


Limpia, Trazo y Nivelacién de Terreno con pastizales y hierbas, 6 64.00} m2 | 
Limpia, Trazo y Nivelacion de Terreno con matorral espinoso y crasicaule, 
rectangulares de malla de triple torsion rellenas con piedras 
2 |denominadas 'gaviones" que se colocan — entrelazados 


con cobertura hasta 10%, 6 45.00 
Limpia, Trazo y Nivelacion de Terreno con matorral espinoso y crasicaule, 

con cobertura superior al 10% 26.00 transversalmente al flujo del agua o escurrimiento. Son utiles en 
carcavas mayores a 2m. de ancho y 1.5m de profundidad. Deben 
| Excavacion p/cimentacién, empotramiento y delantal en Material Tipo ll,6 | __—-2.84[_m3_| empotrarse en el suelo y los costados de la carcava y en lo posible 
llegar a la roca firme. En los taludes se debe empotrar de 0.5 a 1m. 


Suministro de gaviones | _____*| Pza_ | Serecomiendan en corrientes turbulentas cuando se quiere evitar el 


Colocacién de gavin y llenado de piedra azolvamiento de estructuras hidraulicas aguas abajo y/o el control de 
Zampeado seco para Construccion de delantal o colchén hidraulico una carcava 

Pepena y acarreo de piedra, 6 

Suministro de piedra 

Limpia, Trazo y Nivelacion de Terreno con pastizales y hierbas, 6 64.0 
Limpia, Trazo y Nivelacién de Terreno con matorral espinoso y crasicaule, 

con cobertura hasta 10%, 6 

Limpia, Trazo y Nivelacion de Terreno con matorral espinoso y crasicaule, 

con cobertura superior al 10% 

Corte y relleno para conformacién del circulo 

Cepeo material Tipo |, 6 

Cepeo material Tipo Il, 6 

Cepeo material Tipo Ill 

Plantacion de especies nativas (forestacién o reforestacion 

Afine a mano de taludes 

Zampeado seco para Estabilizacion de taludes 

Limpia, Trazo y Nivelacion de Terreno con pastizales y hierbas, 6 
Limpia, Trazo y Nivelacion de Terreno con matorral espinoso y crasicaule, 

con cobertura hasta 10%, 6 45.0 
Limpia, Trazo y Nivelacion de Terreno con matorral espinoso y crasicaule, 
con cobertura superior al 10% 
Excavacion en material Tipo |, 6 
Excavacion en material Tipo Il, 6 
Excavacion material Tipo III 
Afine a mano de taludes para Conformacién del bordo 


PRESAS FILTRANTES DE 
GAVIONES 


m3 
m 


we 


Es una porcién de terreno de aproximadamente un metro cuadrado 
que se nivela por corte y terraplén en pendientes que van del 10% al 
50% y se construye para plantar en dicha terraza una especie 
forestal. Para la plantacion se excavan cepas alineadas con la curva 
de nivel, la tierra extraida se coloca junto a la cepa hacia abajo 
formando un ligero arco. La hilera de terrazas aguas abajo se 
procurara que queden diagonalmente (tresbolillo) a fin de interceptar 
los escurrimientos. Para realizar la reforestacién las dimensiones 
mas comunes de las cepas es de 0.20mx0.20mx0.20m. Se puede 
usar piedra para estabilizar el talud de la terraza 
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1.50 


TERRAZAS INDIVIDUALES 


70.00 
30.00 


40.00 


64.00} _m 


=} 


Son excavaciones discontinuas, distribuidas en curvas a nivel en 
2 | zanjas de dimensiones de 2m de largo x 0.40m de ancho x 0.40m de 
profundidad y un espaciamiento de 2m. El material producto de la 
excavacion se debera de acomodar en bordo aguas abajo. 


TINAS CIEGAS O ZANJAS DE 
13 | INFILTRACION TIPO 
TRINCHERA 


96.00| ™ 
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CONCEPTO REN/JORNAL UM DESCRIPCION 


Liga Tan esinatTewoonsatanyiate 5) | 
Limpia, Trazo y Nivelacion de Terreno con matorral espinoso y crasicaule, 
con cobertura hasta 10%, 6 

ale 
oe 
al 
Limpieza de terreno y trazo de la linea en terrenos con matorral espinoso y | 35000} m_ | 
vegetacion crasicaule, con cobertura de hasta el 10%, 6 


Limpieza de terreno y trazo de la linea en terrenos con matorral espinoso y 200.00 
vegetacion crasicaule, con cobertura superior al 10% f 


TIPO DE OBRA O PRACTICA 


Son excavaciones continuas, distribuidas en curvas a nivel en zanjas 
de dimensiones de 0.40m ancho X 0.40m de profundidad y de una 
longitud igual al ancho de la parcela, con una separacion que esta en 
funcion de la pendiente y de las caracteristicas de los escurrimientos 
pero que la mas usual es cada 20m de distancia. El material 
producto de la excavacion se debera de compactar en bordos aguas 
abajo. 


ZANJAS BORDO/ RETENCION 
DE HUMEDAD O 
PLANTACION DE PERENES 


Se trata de cercos de alambre de plas sujetos a postes para evitar 
el libre transito del ganado y en zonas de pastoreo para impedir el 
paso del ganado hacia areas en rehabilitacion. No se podra apoyar 
con cargo a este Componente la circulacién con alambre de putas, 
cercos u otros en predios agricolas, a menos que se trate de areas 
de exclusion para la recuperacion de la cubierta vegetal, en los que 
en su caso se promovera la suscripcién de los convenios 
correspondientes para garantizar el periodo que el predio quedara 
excluido. Tampoco se apoyara la reconstruccién de cercos 
preexistentes y postes de madera (salvo cuando se cuente con los 
permisos de las dependencias correspondientes para su extraccién). 
Para la colocacién de postes de concreto y postes vivos las cepas 
seran de 0.2mx0.2mx0.5m, el nimero de hilos dependera del uso del 
cerco y la separacion entre postes sera de 2.0m a 3.0m. 


CERCOS PERIMETRALES, 
15 | DIVISORIOS Y PARA 
EXCLUSION 


Acarreo en frente de trabajo y colocacién de postes metélicos, en Material | 65.00 
Tipo II 
Suministro de postes de concreto, metélicos, grapas, alambre de plas, eel 


alambre galvanizado 0 grapas 
Acarreo en frente de trabajo y colocacién de postes de concreto y postes | 80.00) Bee 


500.00 
40.00 
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TIPO DE OBRA O PRACTICA CONCEPTO REN/JJORNAL UM DESCRIPCION 


Limpia, Trazo y Nivelacion de Terreno con pastizales y hierbas, 6 64.00 


Limpia, Trazo y Nivelacion de Terreno con matorral espinoso y crasicaule 
con cobertura hasta 10%, 6 
2 


Limpia, Trazo y Nivelacion de Terreno con matorral espinoso y crasicaule, 
con cobertura superior al 10% 

Excavacion para formacién de dentellon, en material tipo |,6 
CONSTRUCCION DE Excavacion para formacion de dentellon, en material tipo Il, 6 
PEQUENA PRESA DE Excavacion para formacién de dentellon, en material tipo III 
CONCRETO CICLOPEO Excavacién para empotramientos, en material tipo |, 6 

Excavacion para empotramientos, en material tipo Il, 6 

Excavacion para empotramientos, en material tipo III 

Habilitado, cimbra y descimbra. 

Concreto ciclopeo hecho en obra resistencia normal f’c =150 kg/cm? con 
tamafio maximo de agregado de 19 mm. Incluye: preparacion, vaciado. 


Limpia y Trazo en Terreno con pastizales y hierbas, 6 


Es una presa de tipo gravedad con cortina de material rigido a base 
de concreto (f’c=250 kg/cm?), de no mas de 15m de altura 6 de 
hasta 1.5 millones de m3 de capacidad de almacenamiento, que se 
construye transversalmente al flujo del agua de un arroyo, con un 
talud aguas abajo de 0.7:1. Cuando el agua captada en la Pequefia 
Presa de concreto ciclopeo se destine prioritariamente para el riego 
de areas agricolas se debera de tramitar por parte de los 
beneficiarios ante la dependencia correspondiente la concesion de 
aguas nacionales. 


Limpia y Trazo en Terreno con matorral espinoso y crasicaule, con 
cobertura hasta 10%, 6 


Es un sistema que transporta agua a presién desde la captacién 
hasta el punto de distribucion, que usualmente es un tanque de 
regulacion. La linea de conduccién se debe trazar por los sitios que 
tengan la menor variacion topografica, buscando seguir las curvas a 
nivel en las faldas de los cerros, de tal forma que se evite al maximo 
los cambios bruscos de pendiente. Hidraulicamente no siempre la 
ruta mas corta es la mejor, aunque puede ser la mas econdmica, 
pueden requerir un continuo mantenimiento o inclusive la 
reubicacion. Las tuberias de poliducto o PVC deberan de instalarse 
sobre una zanja excavada para tal fin. En terrenos rocosos, sujetos a 
incendios forestales, o en cruce de cauces o de vialidades se 
prefiere la tuberia galvanizada. El diametro minimo para la linea de 
conduccién debe ser de 2" con velocidades maximas de 5m/seg (en 
linea de impulsion 2m/seg) y minima de 0.5m/seg. 


Limpia y Trazo en de Terreno con matorral espinoso y crasicaule, con 26.00 
cobertura superior al 10% 


Excavacion para instalacion de linea de conducci6n, en material tipo |,6 | aaa] me 


INSTALACION DE LINEAS DE 
CONDUCCION PARA AGUA 


Excavacion para instalacion de linea de conduccidn, en material tipo Il, 6 2.84 


Excavacion para instalacion de linea de conducci6n, en material tipo III 1.25 


Instalacién de tuberia de 51mm (2”) de diametro, de PVC 52.00 


Instalacin de tuberia de fierro galvanizado Cedula 40 de 51mm (2”) 14.00 


[o=) 
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Ss 
= 
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Relleno de zanja 
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TIPO DE OBRA O PRACTICA CONCEPTO RENIJORNAL UM DESCRIPCION 
Limpia y Trazo en Terreno con pastizales y hierbas, 6 64.00 
Limpia y Trazo en Terreno con matorral espinoso y crasicaule, con m2 
cobertura hasta 10%, 6 45.00 
pr oe con matorral espinoso y crasicaule, con 96.00 m2 | Es una obra destinada al almacenamiento 0) reservorio y regulacion 
: del volumen de agua. El reservorio se construira en una superficie 


Excavacion para cimentacion, en material tipo 1,6 | gga. | sm? generalmente plana, a partir de la cual se pueda conducir por 


Excavacion para cimentacion, en material tipo II, 6 2.84 | Mm 


CONSTRUCCION DE Excavacion para cimentacion, en material tipo III 1.25 
TANQUE DE ; ; 
Cimbra y descimbra. 5.00 


consta de un fondo de 15cm de espesor, muros de seccién 
prismatica, losa maciza como cubierta provista de tapa de 
inspeccion, una caja de valvulas y una escalera marinera. 


obra para desplantar cimentacién. 


Vaciado y colocacion en cortina de Concreto hidraulico. 
Construccién de muros a base de tabicdn 10x14x28, asentado con 
mortero-arena 1:3 de 14 cm de espesor, acabado comtn. 
Aplanado pulido a Ilana metalica 


BEBEDERO PECUARIO 
, sombra con la finalidad de abastecer de agua al ganado. 


ALMACENAMIENTO A BASE pw | om See Nal sina a hentent kee 
DE MAMPOSTERIA Armado para losa de cimentacion con acero de refuerzo en estructura del UreISSlO. Gepenee le, @. NUMEO GS Neaptaltes, «SU tase: Ce 
No. 3, f'y=4200kg/cm?, incluye: habilitado, armado, traslapes, ganchos y kg | crecimiento, el consumo diario por habitante (de acuerdo a usos y 
desperdicios. 95.00 costumbres), y la distribucién de! consumo horario a lo largo del 
Concreto hecho en obra, para losa de cimentacién, resistencia normal dia. El volumen del tanque de almacenamiento se estimara en 
f’c=200kg/cm? con tamafio maximo de agregado (t.m.a) de 19mm. funcion de un analisis de masas que considere la demanda horaria 
Incluye: preparaci6n, vaciado, vibrado y curado. y del gasto de la tuberia de alimentacion. 
Acomodo de piedra junteada con mortero en la construccién de muros 
Mamposteria humeda 
Aplanado pulido en muros con Ilana metalica, | om | 
Limpia y Trazo en Terreno con pastizales y hierbas, 6 | ome | 
Limpia y Trazo en Terreno con matorral espinoso y crasicaule, con pm 
cobertura hasta 10%, 6 
Limpia y Trazo en de Terreno con matorral espinoso y crasicaule, con me | 
cobertura superior al 10% ; ; Es un tanque de almacenamiento con gasto regulado que se ubica 
Construcci6n de plantilla de 5 cm con concreto f'c=100kg/cm? hecho en jme aguas abajo de un bordo, presa, pozo 0 manantial, se asocia a una 


Tabuladores de Rendimientos 
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TIPO DE OBRA O PRACTICA CONCEPTO REN/JORNAL UM DESCRIPCION 


Limpia, Trazo y Nivelacién de Terreno con pastizales y hierbas, 6 64.00 Es una presa de tipo gravedad con cortina de material rigido a base 
Limpia, Trazo y Nivelaci6n de Terreno con matorral espinoso y crasicaule de Acomodo de piedra junteada con mortero en la construccién de 
con cobertura hasta 10% cortina (Mamposteria humeda) de no mas de 15 m de altura 6 de 


Limpia, Trazo y Nivelacién de Terreno con matorral espinoso y crasicaule, 76.00 hasta 1.5 millones de m? de capacidad de almacenamiento, que se 
con cobertura superior al 10% j 


construye transversalmente al flujo del agua de un arroyo, con un 
Excavacién para formacién de dentellon, en material tipo 1,0 


N 


" 


| m3 | talud aguas abajo de 0.7:1. Cuando el agua captada en la Pequefia 


Excavaci6n para formacién de dentellon, en material tipo 1, 6 aie Presa de Mamposteria se destine prioritariamente para el riego de 
Excavacién para formacion de dentellén, en material tipo II! | 1.25] m_ | areas agricolas se debera de tramitar por parte de los beneficiarios 


CONSTRUCCION DE Excavacion para empotramientos, en material tipo |, 6 440 | _m?_| ante la dependencia correspondiente la concesion de aguas 
20) PEQUENA PRESA DE Excavacion para empotramientos, en material tipo Il, 6 | _____284[ m2 _| Nacionales. 
MAMPOSTERIA Excavacion para empotramientos, en material tipo III aa a 


pat eee En alturas mayores a 4,00m. Se aplica una bonificacion 
aria considera el volumen total construido después de dicha altura 
dividido entre el respectivo rendimiento de la bonificaci6n, para 
obtener el numero de jornales adicionales a pagar. 


Acomodo de piedra junteada con mortero en la construccién de muros 
Mamposteria himeda 


Notas: Los conceptos de trabajo sefialados solo son de referencia y no necesariamente se tendra que apoyar la totalidad de estos en cada tipo de obras y practicas. 
* Los precios del suministro de materiales, el costo del trasporte de la maquinaria al punto de la obra y el costo de las pruebas de compactacién para bordos o cortinas de tierra compactada ser 
los que se establezcan anualmente en los listados de precios de referencia de los materiales que debera autorizar el Comité Técnico de! FOFAE. 


a oe F 
Bonificacion para mamposterias a alturas mayores de 4.00m 


Fuente: Elaborado por la Direccion General de Apoyos para el Desarrollo Rural/SDR/SAGARPA, con datos de la Camara Mexicana de la Industria de la construccién (CMIC), CONAFOR, BIMSA REPORTS 
y @Maya Online 


Tabuladores de Rendimientos 


Minimos de mano de obra y maquinaria, y precios maximos de referencia de 
maquinaria y equipo para trabajos de Conservacion y Uso Sustentable de Suelo y Agua. 


Secretaria de Agricultura, Ganaderia, 
Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion 


Subsecretaria de Desarrollo Rural 
Direccién General de Apoyos para Desarrollo Rural 


Municipio Libre # 377, Col. Santa Cruz Atoyac, Del. Benito Juarez, 
C.P. 03310, Mexico, D.F. 


WWW.Sagarpa.g 


